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Un vieux socle: Deux orogénèses
de 2,5 à 1,5 Ga



Frise chronologique : Au commencement …
Age Evènements géologiques Sur le terrain

800 Ma Volcanisme intrusif

1 milliard d’années Erosion

Entre 1,8 et 1 milliard 
d’années : Mokolian moyen 
et supérieur

2ème orogénèse, 
remobilisant les produits 
d’érosion de la 1ère

orogénèse. Séquences 
volcaniques

Complexes 
métamorphiques : 
Namaqualand, 
séquences volcaniques du 
Rehobot et de Sinclair 

Entre 2,6 et 1,8 milliards 
d’années : Vaalian et 
Mokolian inférieur

1ère orogénèse Complexes 
métamorphiques : Huab, 
Epupa, Orange river group 
et Vioolsdrift suite.

Avant 2,5 milliards 
d’années

2 cratons voisins séparés 
par un bras de mer : Le  
congo au nord et le 
Kalahari au sud.













Ces terrains  métamorphiques sont émaillés de remontées 
granitiques amenées en surface par l’érosion qui a pénéplanisé ces 

anciennes chaines de montagnes. Ces remontées granitiques 
forment aujourd’hui de petits inselbergs que nous avons pu 
observer de

 part et d’autre de la piste. Ces granites présentent des formes en 
boules et pelures d’oignon, caractéristiques de l’érosion des 
granites

. Certains blocs présentent des lentilles appelées  lamprophyres 
(ou crapauds pour les marbriers pour lesquels ce sont des défauts 
de la pierre).









De la mer de Damara à la chaîne de Damara  
de 900 à 540Ma



Frise chronologique : Au précambrien
Age Evènements géologiques Sur le terrain

540 Ma Super continent Gondwana Granites de Damara

580 Ma Formation des minerais 
dans les montagnes d’Otavi

Mines de cuivre de Tsumeb

650 Ma Sédimentation de la 
séquence du Nama

Fish River Canyon

750 Ma :  pendant 250 Ma 
environ, subduction du 
Kalahari sous le Congo.

3ème orogénèse : 
rapprochement des cratons 
entre eux : soulèvement de 
la chaine de Damara. 
Volcanisme intrusif 
(granite).

Séquence de Damara : 
montagnes d’Otavi

La vallée de la Lune

De 900 Ma à 700 Ma Mer de Damara entre les 
deux cratons. Océan
d’Adamastor à l’ouest. 
Erosion des cratons 
adjacents avec dépôts dans 
ces deux mers.

























Mine de Tsumeb



• Le site de Tsumeb est tout à fait exceptionnel et contient une 
extraordinaire diversité de minéraux de plomb, 
cuivre, fer, zinc, argent, antimoine, arsenic, cadmium, cobalt, germani
um, gallium, mercure, molybdène, nickel, étain et vanadium. Ce site 
est situé dans les monts Ottavi, dans la partie nord de la chaîne dans 
une zone de roches dolomitiques karstifiées.

•
Le site de Tsumeb était un site d'extraction minière. Il a fermé en 
1996.

https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-plomb-15373/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-fer-721/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-zinc-14800/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-argent-14862/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-antimoine-14869/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-arsenic-5956/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-cadmium-14864/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-cobalt-14793/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-germanium-4190/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-germanium-4190/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-gallium-14803/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/astronomie-mercure-3722/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-molybdene-14825/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-nickel-14795/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-etain-14867/
https://www.futura-sciences.com/sciences/definitions/chimie-vanadium-14785/






• Les mines de la région du Tsumeb et d’Otavi se situent dans les formations de dolomites de l’âge du Damaran.

• Les dépôts contiennent une grande variété de minerais : plomb, cuivre, zinc et aussi argent, arsenic, antimoine, 
cadmium, cobalt, germanium, gallium, fer, mercure, molybdène,  nickel, étain, vanadium.

• Nous avons visité deux mines, qui ne sont plus en activité :  Alt Bobos et Karavatu

• Formation des dépôts :

• Les dépôts se sont formés suite à un processus de karstification (dissolution des carbonates) engagé il y a 650 Ma.

• L’érection des montagnes du Damara déclencha un soulèvement qui entraina une baisse du niveau de l’étroit bras 
de mer entre les deux cratons (Congo et Kalahari). Des régressions et transgressions se succédèrent. Pendant les 
périodes où la zone était hors de l’eau, la karstification démarrait dans les dolomies, créant des cavités, dans 
lesquels des sables se sont accumulés puis durcis en quartzite.

• Vers 580/550 Ma, en même temps que l’érection des montagnes du Damara, il y a des remontées magmatiques.  
Celles-ci vont enrichir les dépôts en minéraux grâce aux circulations d’eaux chaudes. (Dépôts hydrothermaux).

• Toutefois, la source de ces minéraux n’est pas encore expliquée de manière satisfaisante.



• La mine de Alt Bobos !Uris est une mine à ciel ouvert de faible profondeur.

• Les fissures dans les roches calcaires exposent leurs origines bioactives, dans ce que 
nous appelons aujourd'hui les stromatolites.  Le magma qui est remonté, s’est enrichi en 
minéraux  au contact des stromatolites . 

• Ensuite les minéraux se sont accumulés dans les fissures grâce aux  remontées de fluides 
à travers les roches magmatiques.

• Aujourd'hui, restent les dépôts de malachite et de chalcosite. 









• La mine de Karavatu est une ancienne mine de cuivre située entre Otavi et 
Tsumeb, dans la propriété privée du Uris Safari Lodge, qui nous l’a fait visiter. 

• Elle se compose d’une fosse à ciel ouvert d’où partent des galeries, dans 
lesquelles restent des vestiges d’exploitation.

• Dans les parois, on peut observer des inclusions de minerais, notamment de la  
Mottramite (Vanadate de cuivre et de plomb de formule PbCu(VO4)(OH)),de 
couleur généralement verte. 







Frise chronologique : Au précambrien
Age Evènements géologiques Sur le terrain

540 Ma Super continent Gondwana Granites de Damara

580 Ma Formation des minerais 
dans les montagnes d’Otavi

Mines de cuivre de Tsumeb

650 Ma Sédimentation de la 
séquence du Nama

Fish River Canyon

750 Ma :  pendant 250 Ma 
environ, subduction du 
Kalahari sous le Congo.

3ème orogénèse : 
rapprochement des cratons 
entre eux : soulèvement de 
la chaine de Damara. 
Volcanisme intrusif 
(granite).

Séquence de Damara : 
montagnes d’Otavi

La vallée de la Lune

De 900 Ma à 700 Ma Mer de Damara entre les 
deux cratons. Océan
d’Adamastor à l’ouest. 
Erosion des cratons 
adjacents avec dépôts dans 
ces deux mers.











Impala











Nappes de charriage



Nappes de charriage







KUISEB CANYON





Métamorphisme haute température











Frise chronologique

Plissements de Damara
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Vallée de la Lune





Mine d’uranium de Rössing
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