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d’apreés une excursion geologique en Auvergne realisee du 18 au 23 octobre 2015

par Bernard Marandet et Marie-Louise Gavignet
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Carte topographique simplifiee du Massif Central
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Les provinces volcaniqgues du Massii Centrol
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De I'Oligocéne supérieur a I’'Holocéne, le Massif Central a connu deux grands épisodes magmatiques:

- Un épisode post-rift (24 a 12 Ma) qui s’exprime essentiellement au nord (Limagne) ou il est associé a un fort
amincissement crustal (25% max). Le volcanisme est alors absent dans la partie sud ou I'amincissement
crustal est négligeable;

- Un épisode majeur (14 Ma a moins de 10 000 ans) qui met en place les grandes provinces magmatiques
(Velay oriental, Deves, Cantal, Monts Dore...) au sud. Cette phase volcanique majeure est contemporaine
d’un soulévement general avec deux pics de paroxysme a 9-6 Ma et 3,5-0,5 Ma

Le volcanisme le plus récent est localisé dans le Vivarais (35 000 a 10 000 ans) et la Chaine des Puys (150 000 a
3 500 ans) les derniéres éruptions étant datées de 7 000 ans BC (Groupe du Pavin)



Les origines possibles duivelcanisme ma'gyr/

Au Nord. Volcanisme post-rift associé a un
amincissement crustal N-S et a une extension E-O

Au Sud. Volcanisme majeur associé a un
amincissement du manteau lithosphérique d’orientation
N135E et par suite a une remontée du manteau
asthénosphérique chaud constituant une anomalie
thermique de méme orientation

L’amincissement du manteau lithosphérique serait la
conséquence:

- soit d’une érosion thermique a la base de la lithosphere due
au flux asthénosphérique engendré par 'enfoncement de la
racine lithosphérique alpine a I'Eo-Oligocene (d’aprés Laurent
Michon These Univ. Clermont-Ferrand)

- Soit a la montée d’un diapir asthénosphérique (d’aprés Pierre
Thomas ENS Lyon)

Topographie de la limite lithosphéere/asthénosphére sous le Massif Central

(d’apres Olivier Merle Université de Clermont-Ferrand)

A I'aplomb des régions ou s’est produite la phase volcanique majeure (Cantal, Devés,Velay oriental, Monts
Dore...) au Miocene supérieur, les mesures geophysiques mettent en évidence un amincissement important du
manteau lithosphérique, de I'ordre de 50 a 60%, ainsi qu’ une anomalie thermique caractérisée par de plus faibles
vitesses sismiques (- 2,5%) indiquant un manteau plus chaud que la normale d’environ +150 a +200° C a 270 km
de profondeur. Il ne s’agit pas d’'un panache de manteau mais d’'une anomalie tres localisée, d’'un diametre de
I'ordre de 200 km au maximum.

Notons que les profondeurs de fusion partielle sont estimées a environ 50-80 km sous le Cantal et 60-90 km

sous le Velay
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cones de scories, les maars*é‘f'lgcTﬁeS y sont SOUXﬂ‘_t/
alignes (orientation N140'a N160). Les Iave,s,sctzltqgs/
basaltes alcalins tres fluides et pauvres en silice; elles sont
datées, pour les plusianciennes, a 6 Ma mais 'essentiel de
I'activité volcanique s’est produit entre 3,5 et 0,6 Ma avec deux
paroxysmes eruptifs nets datés a 1 et 2 Ma. La duree des

evénements eruptifs pour cet ensemble de 330 volcans ne
dépasserait donc pas 3 Ma.

- a I'est, une chaine de volcans basaltiques a phonolitiques
mio-pliocenes étale sur 55 km plus de 180 points de sortie
de laves différenciées dont une centaine d’extrusions (démes).
On y distingue deux zones effondrées, 'Emblavés au N-O et
les Boutiéres au S-E ou la chronologie des activités
eruptives (15 a 10 Ma au N-O et 8 a 6 Ma au S-E) ainsi que
les types de laves sont différents.

Cet ensemble vellave oriental présente un grand axe
d’alignement principal N135; il se prolonge vers le S-E par
les volcans du Bas Vivarais qui sont d’age Pléistocéne
récent (3 épisodes distincts datés a 166 000, 79 0000 et

48 000 ans BP)



Le Deves: un plateau parseme devolcanss
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Ouest Mont Devés Est

; (1421m) 3
Vallee Axe de la chaine Vallée
de I'Allier s de la

Cone de scories Loire
émoussé

Coulées de lave 1000m
@ basaltique

Roches sédimentaires \ d Eai".“

(argiles, marnes, calcaires) Socle ancien ! uduasm
Coupe geologique simplifiee duiDeves (extrait de « Le
: en Auvergne » Ed. Chamina)
Quaternaire

B Busanites des vallées

N

Les versants du plateau du Devés sont dissymétriques, de part et
A 4 d’autre d’une ligne de créte dessinée par de multiples cénes de
B 5reches, tufs @ polagonite = \ wa! scories alignés sur un axe NO-SE et parsemée de maars. Sa
Tertiire s S~ surface décroit graduellement en altitude d’ouest en est avec:

[ 7] Basaltes des plateaux anciens 4
B Phonolites et trachytes

asaltes, basanites des pla teaux 4

- du cbté de I'Allier (ouest), un versant plus abrupt ou les coulées
de lave ont cascadé dans d’étroits ravins avant de s’accumuler
dans le lit de la riviere ou de certains de ses affluents;

[[| Sédiments (grés, argiles, marnes)

Secondaire
[ 7] Sédiments (grés, marnes et calcaires)

B s¢diments houillers

- du c6té de la Loire au contraire (est), une pente plus douce,
constituée d’'un empilement de coulées sur des épaisseurs parfois
importantes (jusqu’a 130m), d’ou émergent de nombreux cones de
% i scories.

ana're Maars Cénes Failles
[ ] Granites et gneiss de scories

Carte simplifiée du Devés montrant I'alignement des cbnes
stromboliens et des maars (extrait de « Le volcanisme en
Auvergne » Ed. Chamina)



| (1041m). Route D590 de

Lieu: Plateau du Deves. Le pendage d’érosion est

Carriére du Mont Briangon plus faible que le pendage
des dépdts pyroclaanues

Langeac au Puy (43)

Granoclassement inverse
dans chacun des dép6ts
successifs. Un cone
strombolien est structuré
comme un tas de sable.

Basalte a nodules de péridotite
GRS e

L

La carriere du Mont Briancon entame le flanc
du cone de scories d’'un ancien volcan
strombolien (1,9 Ma)

Iddengsite
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Le volcanisme basaltique: appareils et COUlEES;
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Palagonite issue
de I'épisode
sursteyen

- Neéck de lave solidifiée issu
-~ I'épisode stromboli a3

T
Socle arraché lors
de I'épisode explosif

L'appareil s’est construit en trois épisodes successifs:

- au Plio-Pléistocene, un volcanisme de type sursteyen dans un contexte fluvio-lacustre subsident ayant
conduit a la formation d’'un anneau de tufs a palagonite

- un volcanisme explosif plus tardif de type phréatomagmatique ayant laissé des dép6ts de tufs a maar
discordants sur le sursteyen ainsi qu’a la formation d’'un cratére d’explosion, enfin

- au Pléistocéne (1Ma) un volcanisme strombolien effusif dont les scories ont recouvert 'ensemble

Le Mont Denise résulte ainsi de I'accumulation des projections volcaniques héritées de ces trois épisodes:
Sursteyen, Maar, Strombolien (SMS)




Le volcanisme basalthue apparellsietcoule
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Carriere de pouzzolane au
flanc SE du Mont Bar

Le Mont Barwud amon et‘son cratere ce(ntTaI devenu
une tourbiére. Derriére; le village d’Allegre.

Ce cbne strombolien tronqué abrite en son cratére une cuvette autrefois occupée par un lac. Apres drainage en
1821, ce lac est devenu une tourbiére aujourd’hui en voie d’asséchement, faute d’entretien.

Le cratére a été colmaté par des argiles provenant de I'altération des basaltes et sous I'action des fumerolles.
La derniere éruption du volcan est datée a 790 000 ans.


http://www.auvergnevacances.com/wp-content/uploads/2013/04/Mont-Bar-Velay.jpg
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Des alluvions de fond de vallée riches en argiles sableuses ont été
recouvertes par une coulée de lave; elles ont subi un thermo-métamorphisme
de contact et pris cette couleur rouge brique par cuisson (rubéfaction).

Lors du refroidissement, les argiles se sont déshydratées. L’asséchement
s’est accompagné d’ une certaine rétraction ayant conduit a la formation d’un
réseau de prismes hexagonaux. A noter que la dimension des prismes
augmente par coalescence au fur et a mesure qu’on s’éloigne de la base de
la coulée.




Le volcanlsme basalthue apparell
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Le village de Chilhac est perché sur une coulée basaltique au-dessus de I'Allier. Cette coulée a la structure
typique des coulées de vallée avec des colonnes prismatiques supportant un entablement composé de « faux
prismes » enchevétres.

En arrivant dans la vallée, la coulée aurait formé un barrage puis un lac qui aurait ensuite debordé. Alors que
sa partie basse refroidissait lentement avec un gradient thermiques faible au contact du sol, sa partie
Supérieure au contraire était submergée et refroidissait trés rapidement de fagcon désordonnée, empéchant
ainsi une prismation réguliere.




Lieu: Vallée de 'Allier D

Prades(43)

Ces coulées, émises sur le plateau du Deves, se
sont épanchées jusque dans la vallée de I'Allier ou
elles ont reposeé sur des alluvions du lit de la riviere.
Trois coulées se superposent ainsi entre
Chanteuges et Prades, (datées a 2,7, 1,2 et 0,94
Ma) chacune reposant sur les alluvions du lit d’'un
paleo.Allier.




e volcanisme basaltique: apparells et.coulee

Lieu: Vallée de I'Allier. Carriere de St Arcons d’Allier (43)

Les colonnes prismatiques extraites de cette
carriere sont destinées a la fabrication de
dalles polygonales pour le pavage.
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me basaltigue: appareilsietCOUIEES

e volcanis
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Les granites ne sont pas les seules roches a prendre la forme de
boules. Les basaltes aussi, comme d’ailleurs toutes les roches
silicatées en I'absence de structuration interne (schistosité par exemple)
Cette morphologie est généralement attribuée a une altération mais |l
est également possible qu’elle soit en relation avec une distribution
radiale des contraintes thermiques au refroidissement du basalte.

Le débat est ouvert...




Le volcanisme basaltigue: apparells et:ceUlEESE

10. Monistrol d’Allier, un tunnel desdaves=
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Banquettes
de purge
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Ce tunnel s’est formé a la base de puissantes coulées de basaltes alcalins trés fluides qui, depuis une source
d’émission sur plateau du Deves, ont rempli une ancienne vallée sur une épaisseur de 50 a 100m. Les laves
sont datées du Villafranchien (2,7 Ma).
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11. Le rocher de Queyrieres, un ancienCuloise ERESHIE

Colonnes prismatiques disposées « en Seconde génération de colonnes vues en Premiére génération de colonnes « a
gerbe », de I'horizontale a la verticale section sur un mur vertical au centre du culot plat » qui forment une terrasse autour
de I'édifice (le « chemin de ronde »)

Le village de Queyrieres s’adosse au vestige d'une ancienne cheminée volcanique (11,2 Ma)
dégagée par I'érosion dont la structure actuelle serait le résultat des événements suivants:

- début de prismation radiale a partir des parois verticales d’'une premiere cheminée remplie de
magma puis arrét prolongé de I'alimentation en magma pendant une longue duree;

- nouvelle éruption ayant pour effet d’expulser le premier magma encore liquide dans la partie
centrale et de la remplacer par du magma « frais »;

- I'activité volcanique ayant cessé cette fois-ci définitivement, le nouveau magma présent au
centre de la cheminée se solidifie complétement pour former le mur de colonnes prismeées visibles
en section au niveau de la plate-forme qui court autour de I'édifice.



Le volcanisme phreatomagmatigue

énergie développée
dans I'explosion
\

Explosions
Un systeme explosif

conditionné par la
guantité d’eau en
contact avec le basalte

=

3typesde
phréatomagmatisme

Maars
Anneaux

de tufs
surtseyens

pas d’explosion
laves en
coussins

gr .2 3 45 6" "8
Nombre de m3 d’eau par m3 de basalte

La mise en contact d’une lave avec I'eau peut donner
lieu a trois régimes différents selon le volume d’eau en
présence:

- deux régimes explosifs, I'un de type maar, le plus
violent, est d{ le plus souvent a la rencontre en
profondeur du magma avec une nappe phréatique,
'autre de type sursteyen est spécifique a la rencontre
du magma avec un volume d’eau plus important tel
gue lac, mer ou océan

- un régime non explosif tel qu’il existe aux rides
médio-océaniques (laves en coussin) ou dans un
environnement sous-glaciaire

‘oularencontre-del’eauet'dufeu ==

Une formidable machine a vapeur:
Maar des marais de Limagne

“

10 km

Pluie de boue

avec grélons de cendre /

/Pojectiles a trajectoire

Colonne explosive,
souffle vertical

balistique

Nuée déferlante,
souffle horizontal

) ——2
w1 2

Large cratére ou maar Vaporisation rythmique
/pa de I'eau
A

J\K
. Zone de brassage et de chauffage
Cheminée enracly'V u mélange magma+eau+encaissant
diatréme

(1000 m) Colonne de

magma frais

Une explosion phréatomagmatique de type maar
expulse toutes sortes de débris sous forme d’'une
nuée montante a la verticale ou déferlante a
I'horizontale (cendres, scories, lapilis, bréches de
socle, bombes de basalte etc). En retombant, ces
débris forment un anneau autour du cratere.
Celui-ci s’élargit a chacune des explosions
successives, tandis que la cheminée se comble
de breches volcaniques en constituant un
diatreme. Dans le cratére d’explosionen forme de
cuvette s’installe un lac puis un marais comme a
Marais de Limagne.



L’hydrovolcanisme

Vlarais de Limagne, observatoire du phreate

La carriere de Lapeyre est ouverte dans les projections consolidées qui entourent le maar du
Marais de Limagne; elle permet d’observer en coupe une succession de depots pyroclastiques
correspondant chacun a une violente explosion phréatomagmatique. Le souffle de chaque
explosion provoque, d’'une part une déferlante basale qui emporte les particules a I’horizontale
et dépose les produits de fagon chaotique en anneau autour du cratére, d’autre part une
colonne verticale chargée de particules de toutes tailles, les plus grosses qui retombent trés vite
et sont reprises par la déferlante basale, les plus fines qui peuvent s’élever jusqu’ a plusieurs
milliers de métres et retombent ensuite.




L’hydrovolcanisme

AU - ’
Marais de Limagne
Séquences 1 et 2

SuUD

(1)Avant le volcanisme, la région
___était deja en position haute entre
le bassin du Puy en Velay
et le bassin de Langeac.
Il est probable qu'un ensellemnt
occupé par un cours d’eau existait
a la place du marais de Limagne.

cours d'eau

.

@ Emissions des
premieres coulées
de lave, et barrage
du cours d’eau.
Création ou présence
antérieure d’une
étendue d’eau.

Pierre Boivin, CNRS, Clermont Ferrand

Marais delimagne :Séquence 3
@ Eruption surtseyenne
en milieu aquatique.
Caractérisée par un panache
de vapeur d’eau 3\
mélangée a
des cendres froides.

Celles-ci constituent un anneau de tufs, qui se consolide
rapidement.

Pierre Boivin, CNRS, Clermond Ferrand

Le Deves compte une dizaine de maars dont I'histoire
commence par un épisode sursteyen auquel succede un
volcanisme phréatomagmatique de type maar qui
s’accompagne ou precede un volcanisme de type
strombolien. Le Marais de Limagne est un volcan SMS.

Extrait des panneaux explicatifs créés par Pierre Boivin CNRS
Clermont-Ferrand

\J \ L ‘A wCil IVl

Marais de Limagne : Séquence 4

Le volcanisme se fait plus intense
et n'est plus marqué par la présence d’eau.

sud
Construction de cénes stromboliens
voisins (La Veysseyre, Pouzat,...)
et émission de nombreuses coulées.

la vallée ancienne est totalement nivelée par ces formations.

Anneau\de tuf

Pierre Boivin, CNRS, Clermond Ferrand (sequence 3)

Marais de Limagne: séquence 5

Par suite de venues d'eau superficielle au contact du magma,
le dynamisme strombolien est localement modifié.

Un vaste cratére (maar)
- s'ouvre a proximité immeédiate
et recoupe les cones stromboliens
nord  VOISINS.

a

Marais de Limagne : séquence 6

La nappe phréatique affleure dans
le cratére et constitue un lac qui,

par comblement et installation d’une tourbiére
évolue vers 'actuel Marais de Limagne.

Pierre Boivin, CNRS, Clermond Ferrand

L’érosion, en particulier
sous climat périglaciaire,
émousse I'ensemble des
reliefs volcaniques et donne, sur les pentes,
des formations d’éboulis ou de colluvions.

Pierre Boivin, CNRS, Clermond Ferrand




L’hydrovolcanisme

9. Cheyrac, les breches a un edifrice

£ ?. s
% Dépéts palagonitiques
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Lieu: Cheyrac, village de Polignac (43)
par la D136 en direction de Chadrac

LR |

-

Le village de Cheyrac s’adosse au flanc d’'un ancien édifice sursteyen démantelé par I'érosion dont il ne subsiste que le centre du cratére
rempli d’'une bréche palagonitique; celle-ci est composée d’éléments anguleux de verre basaltique jaunatre hydraté (palagonite) pris dans
un ciment argileux, 'ensemble ayant ensuite été déshydraté et durci par la chaleur. La palagonite s’est formée lors de la rencontre
explosive du magma basaltique avec I'eau d’un lac qui occupait alors le bassin du Puy et dont la profondeur devait étre de I'ordre de 40 a
200m au maximum. A chaque explosion sursteyenne, le basalte fragmenté par trempe rapide au contact de I'eau est expulsé violemment
avec les argiles de I'encaissant en formant des panaches cypressoides qui retombent a la fois autour du point d’émission en formant un
anneau et sur le point d’émission en créant un bouchon qui interrompt provisoirement le contact eau/magma, puis le phénomeéne reprend
avec une périodicité de quelques dizaines de secondes. Outre les retombées des projections, des pans entiers de la paroi interne du
cratére glissent vers la cheminée et contribuent a son obturation.

Quelques éléments de socle sont également visibles mais en moindre quantité que dans les dép6ts de maar d’origine plus profonde.
L’ensemble repose sur un substrat argileux quartzo-feldspathique daté du Villafranchien (environ 1Ma) attestant de 'origine lacustre des
explosions: Ce'volcan-a sans doute été-en-activité-entre="5Maet=300:000-ans (non-daté)




L’hydrovolcanisme
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Lieu: Rosiéres (43), 1 km environ a I’est du village

Ces argiles se sont déposées au niveau de la mer dans un grand lac qui occupait les bassins
- d’effondrement du Puy et de 'Emblaves, aujourd’hui séparés par le horst granitique de Chaspinhac ;
elles sont contemporaines du bassin sédimentaire de la Limagne (Eocene supérieur a Oligocene
final) et se trouvent désormais a 800m d’altitude sur le plateau du Devés. Le soulévement s’est
produit au Miocene en méme temps que le volcanisme.
A la base du ravin et sur prés d’'une dizaine de metres, on observe une alternance d’argiles (ou
argilites) sableuses rouges et de sables rosés ou verdatres avec de rares passees greseuses. Au
dessus, des argiles alternativement beiges et bleues se superposent sur environ 55m de puissance.
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Lieu: Carriere Eiffage
de St Julien du Pinet
(43) atteinte depuis
Rosieres par la piste
de La Galoche (vallée
de la Suissesse) et le
ravin de Corbel.

La carriere est ouverte non pas dans une coulée mais dans un ancien lac de lave. La roche
exploitée ici dans la partie basse de la carriere est une ankaramite qui est transformée ici en ballast.
L’ankaramite est un basalte porphyrique a clinopyroxéne (augite) dominant et olivine mais sans
feldspaths. Un début de sédimentation ayant sans doute eu lieu dans ce lac de lave, les minéraux
les plus denses (olivine et pyroxenes) ont decanté les premiers, tandis que les plus Iégers
(feldspaths) comme la leucite sont restés en surface; il devrait donc étre possible de les observer
dans la partie haute de la carriere.



L’hydrovolcanisme
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Quatre phases différentes d’activité volcanique se seraient
succéde, probablement dans I'ordre suivant:

- un volcanisme sursteyen dans un bassin lacustre qui s’est
poursuivi, apres assechement, par

- une activité phréatomagmatique explosive ayant evolue, apres
tarissement complet de la source d’eau vers

- une activité strombolienne également explosive avec -
projections de scories, édification d’un spatter-cone et émission
de magma, enfin

- remplissage du cratere de maar par une lave fluide formant
des cellules de convection bien visibles dans la carriere apres
refroidissement.

De nombreux xénolithes sont visibles au sein des colonnes ou
sectionnées par la prismation: nodules de péridotite, fragments de 1. Une enclave de péridotite 2. Une enclave

7 N 22 de socle sectionnée par la prismation
socle (granite du Velay a cordiérite)

Détail de colonnes prismées contenant :




L’hydrovolcanisme
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Lieu: Commune de St Front (43)

A l'est de la commune de StFront, ce lac occupe 30 ha
pour 700m de diametre. Situé a 1236m d’altitude, il est
alimenté en permanence par des sources d’eau
souterraine et est lui-méme la source de la Gagne. Sa
profondeur est de 7m avec en- dessous 47 m de
sediments.

L’éruption phréatomagmatique qui lui a donné
naissance a été datée a environ 130.000 ans; elle a
laissé au nord-ouest surtout des projections qu’il est
possible d’'observer dans une petite carriére. Les
dépbts sont lités, riches en éléments de socle (granite
du Velay et migmatites).On y trouve aussi quelques
nodules de péridotite et du basalte mais en moindre
proportions. Ce lac se trouve sur une ligne allant de
StFront a Stmartial ou se trouvent cing lacs de ce type
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3. La carriere de Molines, des depors,demmcelg
I

Maar de Borée-Echamps NNE

lac de lave tardif
céne strombolien terminal

reste réduit du tuf-ring

tuf-ring
coulée de débordement coulée de débordement
de Ia vallée de I'Eysse i d.\ la vallée de 'Azetts

Lieu: Carriére de Molines a partir de la D215 en direction de Borée (07)

La carriere de Molines entame les dépéts de maar du volcan d’Echamps, I'un des rares témoins du volcanisme
récent dans la région du Mézenc (160.000 ans). Ce volcan a connu deux épisodes successifs de nature différente:
- une premiére phase phréatomagmatique de nature explosive a creuseé un maar d’environ 2 km de diametre et
de 200m de profondeur dont les projections sont visibles dans la carriere (débris de socle granitique pulverisé en
sables de granulométrie variable, bombes en chou-fleur, fragments de péridotite)

- apres une période d’accalmie, I'apport d’eau ayant cesse, deux petits volcans stromboliens se sont mis en
place, I'un coété sud-est domine la carriere, l'autre c6té sud-ouest du maar.

Outre les projections de type strombolien, les deux semblent avoir produit des coulées de basalte qui ont comblé le
cratere de maar. Celui-ci s’est rempli jusqu’a déborder en direction de la vallée de I'Azette.

L’ancien lac de lave forme aujourd’hui un plateau d’ou s’échappent les eaux de pluie par de nombreuses sources.
dont la source de Molines au débit abondant.



Apparells et produits de differenciation des;

magmas-basaltiguesralcalins
1. Le trachyte du suc de'Monac
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Le suc de Monac est situé en bordure du bassin de 'Emblavés dans le Velay oriental. L’édifice est constitué de

trachytes subalcalins, termes différenciés appartenant a la séquence saturée de la série alcaline du Velay. Ces

trachytes porphyriques sont riches en phenocristaux d’amphibole, de clinopyroxene, de plagioclase zone (labrador
a

oligoclase) a écorce de sanidine et de titanomagnétite. La mésostase est constituée de sanidine, clinopyroxene,
minéraux opaques et accessoirement d’apatite, calcite et zéolite.

Ce déme d’extrusion s’est mis en place par remontée et décompression progressives du magma. De telles
conditions sont favorables a la déstabilisation de minéraux précoces comme I'amphibole qui se déshydratent en
remontant vers la surface et se transforment en minéraux anhydres. Les figures de déstabilisation de 'amphibole en
pseudomorphoses coronitiques sont exceptionnellement développées ici (coeur d’amphibole originelle entourée
d’'une auréole interne de sanidine et d’un'liseré externe de clinopyroxéne et de titanomagnétite)




Appareils et produits de differenciationides;

magmas-hasaltiguessalcalins

Altération superficielle
des feldspathoides en
zéolite (analcime)

Lieu: Carriére de la Lauziere au col du Pertuis (43), prés du hameau du Grand Gourd

La carriére de la Lauziére est exploitée en raison de I'aptitude qu’a la phonolite de se débiter en plaquettes.
Celles-ci sont utilisées comme lauzes pour la couverture des maisons. La phonolite est une roche

magmatique volcanique dont la teneur en silice est variable mais généralement comprise entre 51% et 61% en
poids et la teneur en alcalins est tres forte, généralement supérieure a 10% en poids; elle possede une structure
microlithique fluidale, composée de feldspath alcalin (sanidine) et de feldspathoides (hallyne) dans une pate de
verre peu abondante. On peut y rencontrer du pyroxene et de 'amphibole mais jamais de quartz.

En raison de sa forte viscosité, la phonolite s’épanche lentement en formant un déme, de sorte que les cristaux
de feldspath s’orientent préférentiellement dans le sens de I'écoulement, favorisant ainsi le débit en plaquettes.




Appareils et produits de differenciation des

magmas basaltigues alCalifis
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3. Le Lac Bleu, une anciennelalAaerne

Le Lac Bleu du Meygal occupe I'emplacement d’'une ancienne carriere d’'ou I'on extrayait la
phonolite qui était débitée sur place en lauzes destinées a la couverture des maisons. La
carriere est restée en exploitation pendant pres de deux siecles et demi. Environ quatre vingt
personnes y étaient employés chaque hiver a I'extraction des blocs de phonolite et au débit des
lauzes. Cette opération était réalisé de préférence a 'ombre plutdét qu’au soleil pour faciliter la
taille.

La couleur bleue du lac est liée, d’'une part a I'absorption de la lumiére avec la profondeur, en
commencant par les plus grandes longueurs d’onde (rouge puis jaune etc), d’autre part a la
diffusion puis a la réémission des ondes de courte longueur d'onde comme le bleu par des
microparticules de silice en suspension provenant de l'altération du verre de la phonolite.
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Le Gouleyou, un suc de phonelite
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~" Gouleyou

Lieu: D410 du Col de la Croix des Boutieres en direction de
Borée (07)

Le Gouleyou ou Petit Gerbier est un volcan
Péléen de type intrusif émettant des laves :
visqueuses et peu riches en gaz, construisant
des domes. Ici, la lave est trés visqueuse; elle &
monte a la verticale et forme un pain de sucre. @
La roche de couleur grise est composée de
feldspaths (sanidine), de feldspathoides
(htyne,leucite,néphéline) et d’'une pate de
verre peu abondante. C’est une phonolite.
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5. La phonolite du Mont GerbiersdENLNIE
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Le Mont Gerbier de Jonc (1551m) est une superbe protrusion phonolitigue au sommet arrondi et aux
flancs raides en forme de « pain de sucre » que I'érosion a dégage et travaillé ultérieurement pour
lui donner sa forme actuelle. La roche constitutive de cette protrusion du type peléen

est une phonolite néphélinique, d’un gris verdatre et d’éclat « gras », relativement riche en
feldspaths alcalins (Na,0+K,0O >13%) et en aluminium. Sa structure est porphyrique.

Ici, la phonolite présente des prismes irréguliers et frustes, que I'érosion a mis au jour et par ou
s’infiltrent les eaux de pluie jusqu’au socle imperméable ou se forme une importante nappe
phréatique a I'origine de nombreuses sources qui sourdent au pied du Mont, faisant le bonheur des
propriétaires de terrains-environnants-quirs’approprientla-véritable«Source-de-la‘Loire




Le socle dui\Velay.

1-Vallée‘de"|*Aubépin; migmatites-et'grat

Le Velay est entierement situé sur un grand batholite de granite anatectique qui constituait une des assises de

la chaine hercynienne. Ce granite est issu de la fusion partielle des roches autochtones (gneiss et schistes
briovériens) d’'une crolte inférieure a environ 20km de profondeur. A la fin du Carbonifére (Stéphanien

supérieur), ce massif granitique a été recoupé localement par des intrusions de leucogranite, de granite
porphyrique et de granite & deux micas qui sont de plus en plus nhombreuses en remontant vers le nord (Forez).
L’hypothése la plus couramment admise aujourd’hui est que le granite du Velay et les autres granites qui le
recoupent n'ont pas été formés dans un contexte compressif mais dans les premiéres phases de I'extension post-
hercynienne qui commenca des le Stéphanien, ceci par analogie avec les observations réalisées dans les grandes
failles de detachement du type Basin and Ranges au Etats-Unis.




e socle du, Vela

2. Vallée de I’Aubépin, migmatites et granites: d:anaiEyaE

Lieu: D39 entre Lantriac et St Front, 2 km plus haut que I'affleurement précédent

Le granite a cordiérite n’apparait plus ici en masse comme sur I'affleurement précédent mais
sous forme de filons ou de petites poches dans les gneiss migmatitiques qui leur ont donné
naissance. Les lits clairs quartzo-feldspathiques de composition granitique résultent de la
fusion partielle de la roche d’origine tandis que les lits sombres riches en biotite correspondent
a la partie réfractaire. Souvent, la cordiérite est auréolée d’'un liseré plus clair appauvri en fer.




Le socle du Velay.
3.Lacanriere.de.Bournacunipaleeselient

Lieu: Vallée de I'Aubépin D39 Carriere de Bournac Commune de St Front (43)

L’exploitant de la carriere de Bournac extrait des granulats a partir d’ une succession de coulées de
basalte d’age Mio-Pliocéne (10Ma) appartenant a la province volcanique dite du Velay oriental.

Ces coulees reposent sur le socle granitique hercynien vu précédemment. Le front de taille supérieur
montre deux coulées de basalte superposees, séparées par un sol rubéfie par thermo-métamorphisme.
Sur la plus ancienne des coulées, une longue interruption de I'activité volcanique a permis une altération
importante et le développement d’'un sol argileux aux dépens de sa surface scoriacée. L’arrivée de la
deuxieme coulée a rechauffe, « cuit » et métamorphisé ce sol. L’argile s’est transformée en porcelanite
(nom local) par oxydation du Fe Il en Fe Ill. Ces coulées se sont eépanchees dans des vallées de plateau
puis I'érosion du substrat sédimentaire environnant les a isolées en attaquant jusqu’au granite du socle;
elles sont donc aujourd’hui en inversion de relief. Le centre d’émission se trouve au-dessus, sur le plateau,
pres du village de Machabert.




